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▼
夏
の
風
物
詩
「
朝
顔
」
は
、
日

本
で
は
奈
良
時
代
に
、
中
国
よ
り
薬

用
植
物
と
し
て
伝
わ
っ
た
と
い
わ
れ

て
い
ま
す
。
そ
の
後
、
江
戸
時
代
に

観
賞
植
物
と
し
て
愛
さ
れ
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。
同
じ
頃
、
花
び
ら
や

葉
、
茎
の
形
を
変
化
さ
せ
た
「
変
わ

り
咲
き
朝
顔
」

が
誕
生
し
、
大

名
や
武
士
、
庶

民
の
間
で
も
栽

培
が
流
行
し
、

島
津
斉
彬
公
も
、

好
ん
で
こ
の

「
変
わ
り
咲
き

朝
顔
」
の
栽
培

を
し
て
い
た
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
▼
島
津
斉
彬
公
の
お
名
前
が
出
た

つ
い
で
と
言
っ
て
は
な
ん
で
す
が
、

　
韓
国
の
横
や
り
で
気
分
を
害
さ
れ

た
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
と
思
い
ま
す

が
、
ユ
ネ
ス
コ
の
「
明
治
日
本
の
産

業
革
命
遺
産
」
登
録
を
記
念
し
て
、

磯
庭
園
の
周
辺
を
散
策
さ
れ
て
は
い

か
が
で
し
ょ
う
か
？

　
い
つ
で
も
見
に
行
け
る
と
い
う
思

い
か
ら
、
子
供
時
代
に
遠
足
で
行
っ

て
以
来
、
行
っ
た
こ
と
が
な
い
。
と

い
う
方
も
多
い
よ
う
で
す
か
ら
、
こ

の
際
に
、
観
光
客
気
分
で
見
学
さ
れ

る
こ
と
を
お
奨
め
し
ま
す
。

　
▼
川
内
原
発
は
、
燃
料
棒
の
据
え

付
け
工
事
も
終
了
し
、
夏
以
降
に
は

運
転
が
再
開
さ
れ
る
よ
う
で
す
。

　
今
回
は
、
水
素
社
会
が
近
づ
い
て

い
る
こ
と
を
紹
介
致
し
ま
し
た
が
、

原
発
の
再
開
は
、
い
つ
か
は
行
わ
れ

る
こ
と
で
は
あ
り
ま
す
が
、
次
世
代

の
水
素
技
術
も
ま
た
、
確
実
に
育
っ

て
い
る
こ
と
も
知
っ
て
い
た
だ
き
た

い
と
思
い
ま
す
。
原
子
力
技
術
も
開

発
当
初
は
、
夢
の
技
術
と
言
わ
れ
た

も
の
で
す
。
科
学
技
術
は
、
確
実
に

進
化
し
て
い
ま
す
。

燃
料
電
池「
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
」

と
水
素
利
用
技
術
の
関
係
。

 
家
庭
の
電
力
を
6
日
間
供
給

出
来
る
ホ
ン
ダ
の
Ｆ
Ｃ
Ｖ
。

発
売
を
開
始
す
る
ホ
ン
ダ
で
は
、
太

陽
光
発
電
と
「
高
圧
水
電
解
シ
ス
テ

ム
」
で
、
水
素
を
つ
く
り
水
素
自
動

車
を
家
庭
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
要
に
据
え

る
、
変
換
技
術
を
埼
玉
県
庁
で
実
験

し
、
実
証
済
み
で
す
。

　
ホ
ン
ダ
の
場
合
も
、
Ｆ
Ｃ
Ｖ
（
燃

料
自
動
車
）
で
使
わ
れ
る
水
素
を
、

家
庭
で
つ
く
り
ま
す
が
、
水
素
は
天

然
に
存
在
す
る
物
質
で
は
な
く
、
他

の
物
質
と
結
合
し
た
状
態
で
存
在
す

る
た
め
、
現
在
、
水
素
を
つ
く
り
出

す
た
め
に
は
、
主
に
液
化
天
然
ガ
ス

の
改
質
や
、
ガ
ラ
ス
工
場
や
製
鉄
時

の
副
産
物
と
し
て
生
成
さ
れ
た
水
素

が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
水
素
を
製
造
す
る
大
型
施
設
で

は
、
電
気
分
解
や
褐
炭
な
ど
を
燃
料

に
、
ガ
ス
化
し
て
水
素
を
取
り
出
す

方
法
が
一
般
的
で
、
こ
の
よ
う
な
大

量
生
産
の
場
合
は
、
水
素
そ
の
も
の

の
ク
リ
ー
ン
性
は
、
製
造
過
程
で
帳

消
し
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

　
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
や
ホ
ン
ダ
の
技
術

が
注
目
さ
れ
る
の
は
、
太
陽
光
を
利

　

新
開
発
の
光
触
媒
技
術
で

太
陽
光
水
素
製
造
技
術
？
　

　
今
月
初
め
、
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
は
新

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い

る
水
素
を
光
触
媒
技
術
を
応
用
し
て
、

家
庭
で
簡
単
に
製
造
す
る
技
術
を

2
0
3
0
年
ま
で
に
実
用
化
す
る
と

発
表
し
ま
し
た
。
今
ま
で
の
水
素
社

会
の
青
写
真
で
は
、
原
油
な
ど
と
同

じ
よ
う
に
、
褐
炭
な
ど
の
、
安
い
原

料
か
ら
つ
く
り
出
し
た
水
素
を
海
外

で
調
達
す
る
、
と
い
う
考
え
方
で
し

た
が
、
そ
れ
を
ポ
ス
ト
、
太
陽
光
発

電
技
術
と
し
て
、
水
素
製
造
パ
ネ
ル

を
開
発
す
る
と
い
う
も
の
で
す
。

　
水
を
電
気
分
解
す
れ
ば
、
水
素
と

酸
素
に
な
る
こ
と
は
中
学
の
化
学
実

験
で
習
い
ま
す
が
、
こ
の
よ
う
な
一

般
的
な
手
法
で
は
、
大
量
の
電
気
を

必
要
と
す
る
の
で
、
燃
焼
時
に
二
酸

化
炭
素
を
排
出
し
な
く
て
も
、
水
素

を
電
気
分
解
で
製
造
す
る
場
合
は
、

環
境
負
荷
を
水
素
に
置
き
換
え
た
だ

け
の
技
術
だ
と
見
ら
れ
て
き
ま
し
た

が
、
太
陽
光
に
よ
る
光
触
媒
で
、
直

接
水
素
が
分
解
で
き
れ
ば
、
環
境
負

荷
ゼ
ロ
の
素
晴
ら
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー

日
本
は
、世
界
を
リ
ー
ド
す
る

水
素
社
会
の
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
。

　
2
0
0
9
年
に
、
日
本
の
石
油
・

ガ
ス
各
社
が
発
売
し
た
「
エ
ネ
フ
ァ

ー
ム
」
は
、
世
界
初
の
家
庭
用
燃
料

電
池
（
コ
ー
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
・

シ
ス
テ
ム
）
で
し
た
。

　
都
市
ガ
ス
や
L
P
ガ
ス
な
ど
か
ら

水
素
を
つ
く
り
、
燃
料
電
池
で
発
電

し
、
さ
ら
に
余
熱
で
給
湯
ま
で
賄
う

と
い
う
優
れ
も
の
で
、
発
売
当
初
は

3
3
0
万
円
の
設
備
が
、
現
在
は

1
6
0
万
円
に
な
り
、
補
助
金
が
30

万
円
で
、
実
質
1
3
0
万
円
ま
で
、

低
価
格
化
が
実
現
し
て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に
、
す
で
に
私
た
ち
の

身
の
回
り
に
は
燃
料
電
池
が
活
躍
し

て
い
ま
す
。
燃
料
電
池
は
、
ク
リ
ー

ン
な
水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ
て
電

気
を
つ
く
る
、
未
来
の
水
素
社
会
の

実
現
に
は
欠
か
せ
な
い
も
の
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
。
更
に
蓄
電
池
の
高
性

能
･
低
価
格
化
が
、
今
後
の
水
素
社

会
の
大
き
な
追
い
風
に
な
り
そ
う
な

勢
い
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
現
在
の
水
素
利
用
技
術
は
、
燃
料

電
池
「
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
」
で
す
が
、

エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
は
主
に
、
天
然
ガ
ス

を
改
質
し
て
水
素
を
つ
く
り
、
お
湯

と
電
気
を
つ
く
り
出
す
仕
組
み
で
す

が
、
水
素
を
直
接
使
え
る
シ
ス
テ
ム

に
す
れ
ば
、
ガ
ス
を
使
用
し
な
い
燃

料
電
池
も
可
能
に
な
り
ま
す
。
パ
ナ

ソ
ニ
ッ
ク
の
水
素
製
造
パ
ネ
ル
の
他

に
も
、
本
年
度
中
に
水
素
自
動
車
の

パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
は
2
0
3
0
年
ま
で
に
、太
陽
光
発
電
に
か
わ
る
太
陽
光
水
素
製
造
パ
ネ
ル
の
実
用
化
を
発
表
！

 

日
本
発
の
住
宅
革
命
、水
素
社
会
が
や
っ
て
く
る
！

水
素
自
動
車｢

ミ
ラ
イ｣

以
来
、日
本
の
技
術
が
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
環
境
を
変
え
る
可
能
性
？

源
に
な
り
ま
す
。
 

　
触
媒
は
「
ニ
オ
ブ
系
窒
化
物
触

媒
」
で
、
太
陽
光
発
電
の
材
料
で
あ

る
シ
リ
コ
ン
な
ど
と
比
べ
て
資
源
量

も
豊
富
、
し
か
も
水
素
を
つ
く
り
出

す
方
法
も
シ
ン
プ
ル
で
、
低
コ
ス
ト

が
見
込
め
る
と
解
説
し
て
い
ま
す
。

　
本
年
度
か
ら
、
Ｎ
Ｅ
Ｄ
（
新
エ
ネ

ル
ギ
ー
･
産
業
技
術
総
合
開
発
機

構
）
や
京
都
大
学
と
協
同
で
、
水
素

の
発
生
高
率
を
高
め
る
研
究
を
ス
タ

ー
ト
さ
せ
る
と
言
う
こ
と
で
す
。
 

　
最
終
ユ
ー
ザ
ー
で
あ
る
川
下
の
家

庭
で
、
水
素
を
造
り
出
す
と
い
う
と

こ
ろ
に
大
き
な
意
味
が
あ
り
ま
す
 

図－1 
Ａ

用
し
た
ク
リ
ー
ン
な
生
産
技
術
で
、

一
般
家
庭
で
水
素
燃
料
の
調
達
が
可

能
な
事
が
新
し
く
、
ホ
ン
ダ
は
、
太

陽
光
発
電
の
電
力
で
「
高
圧
水
電
解

シ
ス
テ
ム
」
を
稼
働
さ
せ
て
、
水
素

を
つ
く
る
方
式
で
す
が
、
製
造
時
か

ら
貯
蔵
、
供
給
ま
で
の
全
て
の
プ
ロ

セ
ス
で
二
酸
化
炭
素
を
排
出
さ
せ
な

い
シ
ス
テ
ム
で
、
効
率
良
く
水
素
を

つ
く
り
出
し
、
家
庭
で
電
気
と
水
素

を
自
給
す
る
と
い
う
考
え
方
で
す
。

　
新
発
売
さ
れ
る
、
ホ
ン
ダ
の
Ｆ
Ｃ

Ｖ
は
、
車
体
の
フ
ロ
ン
ト
側
に
新
た

に
イ
ン
バ
ー
タ
ー
ボ
ッ
ク
ス
を
追
加

し
て
、
交
流
1
0
0
V
の
コ
ン
セ
ン

ト
を
利
用
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
る

他
、
「
9
k
W
の
出
力
を
7
時
間
連

続
で
出
力
で
き
る
」
能
力
が
あ
り
、

こ
れ
は
一
般
家
庭
が
消
費
す
る
電
力

の
6
日
分
に
相
当
す
る
電
力
量
だ
と

い
う
事
で
す
。

　
日
本
発
の
水
素
社
会
の
扉
は
、
確

実
に
開
か
れ
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

　
下
図
は
ホ
ン
ダ
が
開
発
し
た
水
素

発
生
装
置
で
す
が
、
●
が
従
来
の
水

電
解
装
置
（
燃
料
電
池
）
に
よ
る
水

素
製
造
プ
ロ
セ
ス
で
、
●
が
ホ
ン
ダ

の
「
高
圧
水
電
解
装
置
」
に
よ
る
水

素
発
生
プ
ロ
セ
ス
に
な
り
ま
す
。

Ａ
Ｂ

□住宅に関する資料等もフリーダイヤルにてご請求下さい。 
　資料等をお送り致します。 0120-079-089 

 

　
本展示場は【ハウス・オブ・
ザ・イヤー・イン・エナジー
2013】大賞受賞のスペック通
りに造った展示場です。エアコ
ン一台程度で冬も夏も快適な暖
冷房を可能とした省エネルギ
ー、超高性能住宅です。鹿児島
県に相応しい期間蒸暑地域対応
型住宅として、全国的に評価さ
れた工法です。設備は少なけれ
ば少ないほど、更新に必要な資
金は少なくなります。

ハウス・オブ・ザ・イヤー･イン･エナジー2013・スペックの展示場　

川内展示場 公開中！ 川内展示場 公開中！ 

外観 外観 

薩摩川内市東大小路町42-27　川内モデル 

　 ● 
 

天大橋 

内 

川 

焼肉なべしま 

● 

ファミリーマート 

お 
れ 
ん
じ 
鉄 
道 

九 
州 
新 
幹 
線 

● 

具志ひふ科 

● 

川内署 

● 

川 
済生会川内病院 

中山展示場 公開中！ 中山展示場 公開中！ 

外観 

●中山小学校 
ジョイフル● 
 中山交番● 

●焼肉の白川 

とりいち 
　　　● 

マックス 

 

　ヤマト 
●運輸 

　田の神 
（滝の下） 

● 

ローソン 
● 

セブンイレブン 

   

 
● 
 

　　● 

● 

ぎょうざの丸岡 

ほりのうち内科 

鹿児島市中山町字下原田59-3　中山モデル

O 
O 

H 
H H 

H 

リビング ダイニングキッチン カウンターダイニングキッチン カウンター

リビング キッチンキッチン 和室和室

水素社会
！？

新太陽電池！？

地球環境保全のための高断熱対
策で住宅経費を削減し、経済的
な暮らしやすさも同時に追求し
ました。これから逼迫が予測さ
れるエネルギー事情を見据えた
高性能展示場です。暖冷房はエ
アコン1～2台だけという最も
シンプルな設備構成とし、住宅
性能の良さだけで、省エネル
ギーを目指した展示場です。

総2階建の平均的な住宅に、木製デッキと玄関ホールをプラスした住まい。 

CIGS薄膜太陽電池 水電解装置
コンプレッサー

高圧水素タンク
充填ノズル

CIGS薄膜太陽電池 高圧水電解システム 高圧水素タンク
充填ノズル

商用電源

商用電源

Ｂ
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「ハウス・オブ・ザ・イヤー・イン・エナジー」は｢ハウス・オブ・ザ・イヤー・イン・エレクトリック｣を継承した国土交通省の外郭団体である 
（一般財）地域開発センターが主催する住宅のエネルギー消費削減を目指した住宅性能に関する審査会です。 

「特別優秀賞」・「優秀企業賞」W受賞!！ 「特別優秀賞」・「優秀企業賞」W受賞!！ 
　「ハウス・オブ・ザ・イヤー・イン・エナジー」主催(財)日本地域開発センター[主務官庁：国土交通省]において、松下孝

建設のハイブリッド・エコ・ハートＱが、前回の【大賞受賞】に引き続き、「特別優秀賞」及び「優秀企業賞」を受賞しまし

た。「ハウス・オブ・ザ・イヤー・イン・エナジー」に変更になって以来、連続3度のダブル受賞となりました。 

　偏にお施主様のご協力の賜と深く感謝申し上げております。 

ハイブリッド・エコ・ハートＱ 

4　1  

水
素
社
会
に
対
応
す
る
た
め
に
は
、
2
0
3
0
年
の
住
宅
性
能
が
必
要
！

燃
料
電
池
は
実
際
は
発
電
装
置
！

燃
料
電
池
は
実
際
は
発
電
装
置
！ 

高性能住宅の便益と意義燃料電池「コージェネレーション」とはどんな仕組みで発電･給湯が可能なのか！

水素社会のカギを握る「燃料電池」とは？ 
◆燃料電池の原理 

「
松
下
孝
建
設
」の
お
施
主
様
に
お
聞
き
し
ま
し
た
。 

お
施
主
様
ご
訪
問 お

元
気
で
す
か
�

お
元
気
で
す
か
�

お
施
主
様 

S
邸
（
５
人
家
族
） 【
建
設
地 

鹿
児
島
県
鹿
児
島
市
春
山
町
】

こ
れ
か
ら
お
建
て
に
な
る

方
に
ア
ド
バ
イ
ス
を
！

特
に
、
違
う
と
思
う
の
は

ど
ん
な
と
こ
ろ
で
す
か
？

庭
の
植
栽
が
目
隠
し
に
な
る 

素
敵
な
お
宅
で
し
た
。 

  

 

ま
る
で
隠
れ
家
の
よ
う
な
印
象
の
植
栽
に
囲
ま
れ
た
、
素
敵
な
住
宅
で
し
た
。 

盛
り
の
、
う
ち
の
子
供
達
の
騒
音
も

外
に
漏
れ
て
い
な
い
よ
う
で
す
か
ら
、

お
相
子
で
す
ね
。
」
と
奥
様
。
 

「
兎
に
角
、
静
か
で
す
ね
。
窓
を
閉

め
て
い
る
と
外
の
音
は
、
ほ
と
ん
ど

聞
こ
え
ま
せ
ん
。
困
る
の
は
雨
が
降

っ
て
い
て
も
、
気
が
つ
か
な
い
こ
と

が
多
い
の
で
、
何
回
か
洗
濯
物
を
濡

ら
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。
で
も
育
ち

性
能
は
、
当
然
良
く
な
っ
て
当
た
り

前
と
思
っ
て
い
ま
し
た
か
ら
、
当
初

は
選
択
肢
に
無
か
っ
た
の
で
す
が
、

営
業
の
方
に
、
性
能
が
最
も
重
要
な

部
分
だ
と
言
わ
れ
て
、
詳
し
く
説
明

し
て
い
た
だ
き
、
施
工
現
場
を
見
せ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
住

宅
を
見
る
目
も
変
わ
っ
た
よ
う
な
気

が
し
ま
す
。
住
宅
性
能
で
、
光
熱
費

も
大
き
な
違
い
に
な
る
こ
と
を
知
り
、

こ
の
家
を
建
て
ら
れ
た
こ
と
に
、
感

謝
し
て
い
ま
す
。
」
と
ご
主
人
。
 

「
以
前
の
住
宅
は
、
集
合
住
宅
の
内

側
に
挟
ま
れ
て
い
ま
し
た
か
ら
、
冬

も
暖
か
く
て
、
暖
房
費
は
あ
ま
り
気

に
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
そ
れ
で
も
光
熱
費
の
総
額
で
は
、

こ
の
住
宅
の
方
が
経
済
的
で
す
。
広

さ
と
、
部
屋
数
の
違
い
を
考
え
る
と

大
分
、
経
済
的
な
住
宅
で
す
ね
。

　
入
居
し
た
て
の
頃
で
、
冬
の
最
も

光
熱
費
が
多
く
感
じ
た
と
き
で
も
、

確
か
、
2
万
円
を
切
っ
て
い
た
と
思

い
ま
す
。
ガ
ス
や
電
気
代
の
ト
ー
タ

ル
で
は
、
以
前
よ
り
も
、
こ
の
家
の

方
が
経
済
的
で
す
ね
。
中
間
期
の
光

熱
費
は
、
8
0
0
0
円
く
ら
い
が
上

限
だ
と
思
い
ま
す
。
」
と
奥
様
。

「
集
合
住
宅
の
時
に
は
、
風
呂
に
入

る
の
も
、
沸
く
ま
で
時
間
が
掛
か
っ

て
い
ま
し
た
が
、
こ
の
住
宅
は
エ
コ

キ
ュ
ー
ト
で
、
い
つ
で
も
お
湯
が
沸

い
て
い
る
の
で
、
そ
の
点
だ
け
で
も

素
晴
ら
し
い
と
思
い
ま
す
ね
。
冬
の

寒
い
日
に
は
、
身
体
が
冷
え
切
っ
て

帰
り
ま
す
が
、
帰
っ
て
直
ぐ
に
風
呂

に
入
れ
る
の
は
、
凄
い
こ
と
で
す
よ

ね
。
今
は
、
慣
れ
て
当
た
り
前
に
な

「
誰
で
も
、
初
め
て
の
経
験
で
す
か

ら
、
ど
う
し
た
ら
い
い
の
か
舞
い
上

が
っ
て
し
ま
う
と
思
い
ま
す
が
、
身

近
な
経
験
者
に
、
体
験
談
を
聞
い
て

み
る
の
が
、
一
番
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
？
展
示
場
で
は
、
見
る
た
び
に

目
移
り
が
し
て
、
ど
こ
が
良
か
っ
た

の
か
、
検
討
も
つ
か
な
く
な
り
ま
す
。

た
だ
、
デ
ザ
イ
ン
だ
け
を
選
択
の
対

象
に
し
た
ら
、
あ
と
で
後
悔
す
る
よ

う
な
気
が
し
ま
す
。｣

と
奥
様
。 

「
住
宅
に
つ
い
て
、
様
々
な
こ
と
を

営
業
の
方
に
、
教
え
て
い
た
だ
き
ま

し
た
が
、
他
の
住
宅
会
社
と
の
最
も

大
き
な
違
い
は
、
採
用
し
て
い
る
素

材
が
違
う
と
い
う
こ
と
で
す
。 

　
例
え
ば
、
見
え
る
部
分
で
は
、
こ

の
窓
の
違
い
が
最
も
大
き
い
と
い
う

こ
と
で
し
た
。
確
か
に
、
こ
の
家
の

周
囲
の
住
宅
と
比
較
し
て
も
、
こ
の

よ
う
な
窓
を
採
用
し
て
い
る
住
宅
会

社
は
、
松
下
孝
建
設
だ
け
で
し
た
。

高
性
能
な
素
材
を
採
用
し
て
い
る
か

ら
、
こ
の
よ
う
な
大
き
な
開
口
部
が

実
現
で
き
る
の
で
す
。
と
聞
い
て
、

納
得
で
き
ま
し
た
。
同
じ
複
層
ガ
ラ

ス
を
使
っ
て
い
て
も
、
複
合
サ
ッ
シ

や
ア
ル
ミ
サ
ッ
シ
と
は
、
価
格
的
に
、

倍
以
上
高
く
な
る
と
説
明
さ
れ
、
換

気
装
置
な
ど
も
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
製
を

採
用
し
て
い
る
な
ど
、
適
材
適
所
に

最
高
の
部
材
を
選
択
し
て
配
置
す
る

こ
と
が
、
高
性
能
住
宅
の
秘
訣
だ
と

説
明
さ
れ
ま
し
た
。
金
額
的
に
松
下

孝
建
設
は
高
い
と
思
わ
れ
て
い
る
よ

う
で
す
が
、
実
際
は
そ
ん
な
こ
と
も

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
性
能
の
為
に

ア
ッ
プ
し
た
金
額
は
、
10
年
以
内
で

取
り
戻
せ
ま
す
。
と
担
当
者
に
言
わ

れ
ま
し
た
が
、
実
際
に
住
ん
で
み
て
、

納
得
で
き
ま
し
た
。
」
と
ご
主
人
。 

　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。 

に
も
、
忘
れ
ら
れ
な
い
思
い
出
に
な

っ
て
い
る
よ
う
で
す
。

　
冬
に
引
っ
越
し
し
て
き
た
も
の
で

す
か
ら
、
住
宅
が
暖
ま
る
ま
で
少
し

寒
さ
を
感
じ
た
の
で
す
が
、
日
一
日

と
暖
か
く
な
っ
て
行
く
の
で
安
心
し

ま
し
た
。
こ
こ
に
住
む
前
に
は
、
集

合
住
宅
に
住
ん
で
い
た
も
の
で
す
か

ら
、
比
較
的
に
暖
か
か
っ
た
の
で
す
。

　
で
も
、
最
も
大
き
な
違
い
を
感
じ

た
の
は
、
結
露
が
全
く
し
な
い
事
で

し
た
。
兎
に
角
、
前
の
住
宅
は
結
露

が
ひ
ど
く
て
、
こ
の
環
境
で
は
、
子

供
は
育
て
ら
れ
な
い
と
感
じ
て
い
た

も
の
で
す
か
ら
、
結
露
が
無
く
な
り

一
安
心
し
ま
し
た
。
」
と
奥
様
。

　
松
下
孝
建
設

を
選
択
し
た
理

由
を
ご
主
人
に

お
尋
ね
す
る
と
、

「
家
を
建
て
よ

う
と
決
め
て
か

ら
、
大
手
の
展

示
場
や
地
元
の

工
務
店
の
展
示

場
、
完
成
現
場

見
学
会
等
に
参

加
し
ま
し
た
が
、

松
下
孝
建
設
の

住
宅
が
、
デ
ザ

イ
ン
的
に
も
機

能
的
に
も
最
も

し
っ
く
り
し
た

印
象
を
持
っ
た

の
で
、
松
下
孝

建
設
に
お
願
い

す
る
こ
と
に
し

ま
し
た
。

　
新
築
す
る
の

で
す
か
ら
住
宅  

り
ま
し
た
が
。
」
と
笑
顔
の
ご
主
人
。

 

 

　
鹿
児
島
市
春
山
町
の
S
邸
は
、
ご

夫
婦
と
2
人
の
お
嬢
様
と
ご
長
男
の

と
て
も
元
気
な
5
人
家
族
。
 

　
住
宅
の
周
囲
は
、
植
栽
が
丁
度
良

い
目
隠
し
に
な
っ
て
、
大
き
な
ウ
ッ

ド
デ
ッ
キ
の
上
の
プ
ー
ル
も
全
く
気

に
な
ら
な
い
、
何
だ
か
こ
の
家
だ
け

が
別
世
界
の
様
な
雰
囲
気
が
あ
り
ま

し
た
。
 

「
入
居
し
た
の
は
、
12
月
25
日
の
ク

リ
ス
マ
ス
の
日
で
し
た
。
新
居
で
の

ク
リ
ス
マ
ス
と
お
正
月
で
、
子
供
達

 

 

以
前
の
住
宅
と
比
較
し
て 

光
熱
費
な
ど
に
違
い
は
？ 

  

 

玄関玄関

ウッドデッキ

和室 
キッチン
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燃料電池の化学反応
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 ■一般的な燃料電池（エネファーム）  ■光触媒による水素製造パネル（パナソニック）

上図は、一般的な燃料電池に太陽光発電を組み合
わせた模式図。燃料電池と太陽光発電で電気をつ
くり蓄電するのが一般的な方式。

光触媒の水素製造パネルで水素を直接製造し、そ
れによって、発電や電気自動車等の水素エネル
ギーを直接つくり出すのがパナソニック方式。
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逆
の
反
応
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●水の電気分解と燃料電池の反応の違い。 

水素貯蓄
タンク

水素 
自動車 電気

自動車 電気 

蓄
電
池

　中学生の時に理科で習った「水の電気分解」では､水から水素と酸素を発生させました。燃料電池は、電
気分解の逆の反応をさせて、主に天然ガス（都市ガス）等から水素を発生させ、それを空気中の酸素と結合
させて電気と水（温水）をつくり出すシステムが燃料電池です。電気分解では、水に電流を流し、電気化学
反応させて酸素と水素を分離するのですが、燃料電池は空気中の酸素(O2)と水素(H2）を反応させて電気
と水（温水）をつくり出します。燃料電池は、「電池」と呼ばれていますが、実際には、「発電装置」と言った
方がふさわしいものです。通常の乾電池と異なるのは、使い捨てではないという点で、水素(H2)と酸素
(O2)を供給し続ければ、いつまでも電気をつくり続けます。 
　燃料電池について、詳しく知っていただくために､今回より3回に渡って、燃料電池について解説して
まいります。今後もご愛読をお願い致します。 

※水酸化
　ナトリウム

※水酸化
　ナトリウム

電気 電子の流れ
電子の流れ

※ 

＋ ー 

本紙一面、日本発の住宅革命、水素社会がやってくる！関連、エネファームと光触媒水素製造パネルのイメージ。

　純水の場合は、電気を通さな
いので、電気分解の実験では、
水酸化ナトリウムや塩水を溶
かして実験します。燃料電池の
仕組みは、この原理を応用した
セルを積み上げて、発電と給湯
を行います。このような簡単な
仕組みの効率を高めたものが、
燃料電池「エネファーム」です。

ＰＬガス


