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15
【
松
下
孝
建
設
】
の
住
宅
性
能

「
松
下
孝
建
設
」の「
エ
コ
・
ハ
ー
ト
Ｑ
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
」は「
次
世
代
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
準
適
合
住
宅
評
定
」及
び
、

日
本
住
宅
性
能
表
示
基
準「
温
熱
環
境
・
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
対
策
等
級
４
」の
型
式
認
定
を
取
得
し
て
い
ま
す
。

　

い
か
に
住
宅
設
備
が
高
性
能
化
し
て
も
、
住
宅
そ
の
も
の
に
断
熱
・
気
密
性
能
が
不
足
し
て
い
る
と
、
そ
れ
ら
の

高
性
能
設
備
は
充
分
に
力
を
発
揮
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
ま
す
ま
す
住
宅
性
能
が
重
要
に
な
り
ま
す
。

※電力❶（COP1）……………………………………………………従来のエアコン
　電力❶（COP1）+空気からの熱❺＝室内放熱❻（COP6）……ヒートポンプ式高効率エアコン

新エネルギー源と高効率機器の仕組み新エネルギー源と高効率機器の仕組み

■ エコキュートの仕組み
　「エコキュート」でお湯を沸かす仕組みは、ヒートポンプで暖房する仕組みを給湯に応用したものです。梅雨があり、

熱帯降雨林並みの猛暑がある我が国では、全国的に例外なく毎日の入浴が習慣となっています。従って、最もエネルギ

ーを使用するのが給湯という特殊な事情があります。我が国では、ヒートポンプを活用した効率の良い給湯器の開発が、

国策プロジェクトとして主要設備機器メーカーの協力のもとで開発されてきました。そして、実用化されたのが「エコ

キュート」です。この「エコキュート」は、一般家庭の給湯エネルギーの1ヶ月分が2,000円以下という省エネルギー

性能で、温度もまた90℃以上という高温の給湯を実現しています。イニシャルコストとランニングコストの比較でも、

今までの電気式温水器

とほぼ同等程度になり、

本格的な普及段階に入

っています。「エコキ

ュート」は暖房などの

応用面でも様々なもの

が考えられ、今後ます

ます進化するものと思

われます。

■ヒートポンプの仕組み
　エコキュートに採用されているヒートポンプは、冷蔵

庫や高効率エアコンなど様々なものにも使われています。

ヒートポンプの仕組みは、冷媒（二酸化炭素）を圧縮、

凝縮、膨張、蒸発させることを繰り返し、大気中の熱を

汲み上げて暖房・給湯を行い、逆に室内の熱を汲み上げ

て冷房を行います。暖房の場合は※1＋5＝6の熱を室内に

運び入れて暖房を行います。ヒートポンプを組み込んで

いない従来のエアコンの場合の6倍の暖房効果があること

になります。例えば、1Ｗの電気の力で1Ｗ分の働きをす

るのが従来の設備機器だとすると、ヒートポンプを利用

した場合は、給湯や暖房で1+5＝6倍の効果があります。

冷房の場合も同じように1＋5＝6の室内熱を運び出しま

すから、同じように6倍の冷房効果があります（COP6）。

　このように、ヒートポンプを使い分けることで、給湯

や冷暖房の両方を効率的に行うことが可能になります。

ヒートポンプはまだまだ高い可能性のある仕組みです。
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空気からの吸熱

●暖房の場合

空気への放熱

電力

+       =

　未来型エネルギーや高効率設備機器のエネルギー消費効率を示すものがCOPです。COPは、JIS C 9612定格条件

（定格冷房・定格暖房）時の消費電力1kw当たりの冷房・暖房能力を表しています。

JIS C 9612定格条件は、暖房時：外気温7℃時に室温20℃。冷房時：外気温35℃時に室温27℃（自動車の燃費では、

時速60km定速走行時の燃費に相当）を条件にしています。簡単な計算方法は下記の通りです。

■ COP（エネルギー消費効率（成績係数））について

COP=能力（kw）÷消費電力（kw) 冷暖房平均COP=（冷房COP+暖房COP）÷2
●家電量販店などでは、☆印で省エネルギー性能を表示しています。このような表示を目安に省エネルギー器機の購入を行ってください。
　

空気中の熱を利用するヒートポンプとは何か？シリーズ①



高
い
と
感
じ
る

か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
光
熱
費

の
差
で
短
期
間

で
元
が
取
れ
る

と
い
う
営
業
の

方
の
言
葉
に
嘘

は
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
ね
。
」

と
奥
様
。

　

か
わ
い
い
お

子
様
は
、
五
ヶ

月
に
な
る
そ
う

で
、
今
年
の
春

に
こ
の
新
居
で

生
ま
れ
た
そ
う

で
す
。

「
妊
娠
か
ら
出

産
ま
で
の
間
も
、

あ
ま
り
、
寒
さ

や
暑
さ
の
ス
ト

レ
ス
も
感
じ
な

い
で
済
み
ま
し

た
。」と
の
事
。

　

ご
主
人
の
こ

の
住
ま
い
に
つ

い
て
の
感
想
を

お
聞
き
す
る
と
、
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お
元
気
で
す
か
。

お
元
気
で
す
か
。

お
元
気
で
す
か
。

「
松
下
孝
建
設
」の
お
施
主
様
に
お
聞
き
し
ま
し
た
。

お
施
主
様
ご
訪
問

お
施
主
様 

Ｙ
邸
（ 

３
人
家
族
）【
建
設
地
】
鹿
児
島
市

▲奥様と聡明なご子息。

電
気
料
金
が
心
配
で
し
た
が

安
さ
に
驚
い
て
い
ま
す
。

住
ま
い
を
工
夫
で
き
る
事
が

素
晴
ら
し
い
。

冬
も
夏
も
、
エ
ア
コ
ン
一
台

で
充
分
で
し
た
。

今
後
は
、
太
陽
光
発
電
も

考
慮
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

展
示
場
、現
場
見
学
会
、住
宅
雑
誌
な
ど
で
研
究
し
、こ
の
住
宅
を
建
て
ま
し
た
。

友
人
に
も
こ
の
住
宅
な
ら

薦
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

DATA

年間電気料金 平成20年9月～平成21年8月
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単位（円）
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年合計/110,935円
月平均/       9,245円

■建築概要

　着　　工　2007年（平成19年）11月
　完　　成　2008年（平成20年）  3月
　延床面積　97.29m2（29.48坪）
　C　　値　0.59cm2/m2

　入　　居　2008年（平成20年）3月
　家　　族　3人

■オール電化設備・内容

　給湯器　電気温水器
　460リットル（4.7kw）
　IHクッキングヒーター

「
去
年
の
三
月
に
入
居
し
た
の
で
、

約
一
年
半
、
住
ん
だ
こ
と
に
な
り
ま

す
が
、
と
て
も
快
適
に
暮
ら
し
て
い

ま
す
。
夏
冬
共
に
、
冷
暖
房
は
エ
ア

コ
ン
が
メ
イ
ン
な
の
で
電
気
料
金
が

心
配
で
し
た
が
、
ア
パ
ー
ト
に
入
居

し
て
い
た
時
よ
り
も
安
い
の
で
、
逆

に
驚
い
て
い
ま
す
。

　

普
通
の
住
宅
よ
り
も
初
期
投
資
は

「
季
節
的
に
は
、
帰
宅
時
間
も
不
規

則
に
な
る
場
合
も
あ
る
の
で
、
帰
っ

て
す
ぐ
に
お
風
呂
に
入
れ
る
、
オ
ー

ル
電
化
住
宅
は
気
に
入
っ
て
い
る
と

思
い
ま
す
。
ウ
ッ
ド
デ
ッ
キ
に
も
屋

根
を
付
け
て
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、

こ
の
よ
う
に
自
分
た
ち
で
住
ま
い
を

工
夫
で
き
る
こ
と
が
気
に
異
っ
て
い

る
よ
う
で
す
。

　

主
人
だ
け
で
な
く
、
私
達
の
両
親

も
こ
の
子
の
顔
を
見
る
た
め
に
、

時
々
来
ま
す
が
、
光
熱
費
の
安
さ
や

快
適
性
に
は
、
と
て
も
驚
い
て
い
る

よ
う
で
す
。

　

特
に
冬
は
、
窓
の
大
き
な
こ
の
家

で
は
、
結
露
で
大
変
だ
ろ
う
と
思
っ

て
い
た
よ
う
で
す
が
、
全
く
結
露
も

し
な
い
し
、
窓
の
近
く
に
い
て
も
寒

さ
を
感
じ
な
い
の
で
、
不
思
議
に
思

っ
て
い
る
よ
う
で
す
ね
。

　

私
の
実
家
で
は
、
電
気
と
ガ
ス
、

石
油
の
三
種
類
の
燃
料
を
使
い
分
け

て
生
活
し
て
い
ま
す
が
、
た
ぶ
ん
冬

は
石
油
ス
ト
ー
ブ
を
使
用
し
ま
す
か

ら
、
そ
の
場
合
の
総
額
は
、
三
万
円

は
下
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。

　

こ
の
住
宅
で
は
、
冬
で
も
一
万
円

を
超
え
て
も
千
円
程
度
で
す
か
ら
、

オ
ー
ル
電
化
で
、
し
か
も
こ
ん
な
に

電
気
料
金
が
安
い
な
ん
て
、
私
達
で

も
想
像
で
き
な
い
こ
と
で
し
た
ね
。

　

誰
で
も
自
分
の
家
に
は
愛
着
も
あ

り
、
我
が
家
が
一
番
と
い
う
思
い
で

生
活
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
が
、
現

代
の
住
宅
は
、
性
能
的
に
は
格
段
に

進
歩
し
て
い
ま
す
か
ら
、
昔
の
住
宅

と
は
比
較
に
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。

　

私
達
も
ま
た
、
松
下
孝
建
設
に
つ

い
て
は
雑
誌
で
見
て
、
光
熱
費
の
違

い
が
書
か
れ
て
い
ま
し
た
の
で
、
特

に
注
目
し
て
調
べ
ま
し
た
。
」

「
高
性
能
を
宣
伝
文
句
に
使
用
し
て

い
る
工
務
店
や
建
設
会
社
は
、
た
く

さ
ん
あ
り
ま
す
が
、
オ
ー
ル
電
化
で

光
熱
費
の
差
を
明
ら
か
に
し
て
い
る

住
宅
メ
ー
カ
ー
は
、
松
下
孝
建
設
だ

け
だ
っ
た
の
で
、
そ
の
点
を
比
較
の

対
象
と
し
て
い
ろ
ん
な
の
展
示
場
や

現
場
見
学
会
に
参
加
し
て
き
ま
し
た
。

　

本
当
に
冬
も
夏
も

エ
ア
コ
ン
一
台
で
充

分
だ
と
い
う
話
を
に

わ
か
に
信
じ
る
わ
け

に
は
い
か
な
か
っ
た

か
ら
で
す
。

　

実
際
に
生
活
し
て

み
る
と
、
充
分
に
可

能
で
あ
る
こ
と
が
判

り
ま
し
た
。

　

世
の
中
が
進
歩
し

て
い
る
の
だ
か
ら
、

新
築
し
さ
え
す
れ
ば
、

住
宅
は
快
適
に
な
る

と
思
っ
て
い
ら
っ
し

ゃ
る
方
が
大
半
だ
と

思
い
ま
す
が
、
住
宅

見
学
会
で
子
細
に
話

を
聞
い
て
み
る
と
、

全
く
昔
の
ま
ま
の
旧

態
依
然
の
住
宅
も
あ

れ
ば
、
住
宅
の
性
能

　

を
高
め
る
事
で
住
宅
が
腐
っ
た
り
、

息
苦
し
く
な
る
と
い
う
説
明
を
す
る

住
宅
メ
ー
カ
ー
も
あ
り
ま
し
た
。」

　　
「
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
製
の
換
気
装
置

や
樹
脂
サ
ッ
シ
開
口
部
な
ど
住
宅
の

性
能
を
守
る
と
共
に
、
家
族
の
健
康

を
守
っ
て
く
れ
る
、
紫
外
線
を
八
五

％
も
遮
断
す
る
ガ
ラ
ス
窓
を
採
用
し

て
い
る
住
宅
会
社
も
松
下
孝
建
設
の

他
に
は
、
数
社
あ
る
か
な
い
か
だ
と

言
う
話
も
聞
き
ま
し
た
。

　

住
宅
の
臭
い
も
、
室
内
で
焼
き
肉

を
し
た
と
き
に
は
、
さ
す
が
に
臭
い

も
残
り
ま
す
が
、
そ
れ
も
そ
の
う
ち

に
消
え
て
し
ま
い
ま
す
。

　

も
は
や
慣
れ
て
し
ま
っ
て
い
る
私

達
に
は
判
ら
な
い
の
で
す
が
、
た
ま

に
訪
ね
て
く
る
友
達
は
『
こ
の
家
は

生
活
臭
が
感
じ
ら
れ
な
い
し
、
空
気

が
と
て
も
き
れ
い
に
感
じ
る
。』
と

言
っ
て
く
れ
ま
す
。

　

住
宅
の
選
択
は
、
好
み
の
問
題
も

あ
る
の
で
、
何
と
も
言
え
な
い
と
こ

ろ
も
あ
り
ま
す
が
、
こ
の
住
宅
な
ら
、

友
達
に
も
、
薦
め
る
こ
と
が
で
き
ま

す
ね
。
」
と
奥
様
。

　
「
住
宅
の
性
能
に
つ
い
て

は
、
主
人
の
方
が
関
心
を
持

っ
て
い
ま
す
の
で
、
今
後
は

太
陽
光
発
電
な
ど
も
、
経
済

的
に
見
合
う
可
能
性
が
あ
れ

ば
取
り
付
け
る
こ
と
に
な
る

と
思
い
ま
す
。
こ
の
住
宅
の

性
能
は
、
そ
の
よ
う
な
太
陽

光
発
電
や
燃
料
電
池
な
ど
が

普
通
に
取
り
付
け
ら
れ
て
、

こ
れ
か
ら
の
時
代
に
対
応
で

き
る
住
宅
性
能
だ
と
聞
い
て

い
ま
す
。
こ
の
子
達
の
将
来

の
た
め
に
も
地
球
が
い
つ
ま

で
も
き
れ
い
な
環
境
で
あ
っ

て
ほ
し
い
も
の
で
す
ね
。
」

と
の
お
言
葉
で
し
た
。

▲外観

▲奥様とお子様

▲和室




